Тема: Розвиток мікроорганізмів за впливу антибіотиків 
Мета: Дослідити розвиток мікроорганізмів за дії антибіотика пеніциліну та з’ясувати використання результатів у практичній діяльності людини
Матеріали та обладнання:

	1. Пробірки (прозорі флакони або стакани з білого скла) – 8 шт.

2. Кришки (або папір) 
3. Водні розчини антибіотика пеніцилін (30%, 10%, 1%)
	4. М’ясо або сира неочищена картопля (10 г)

5. Білий хліб
6. Термометр
7. Олівець по склу



Теоретичні відомості
Ідеальною вимогою для раціональної і цілеспрямованої терапії бактеріальних інфекцій є ретельна бактеріологічна діагностика захворювання з виділенням, ідентифікацією збудника і визначенням його чутливості до призначуваного препарату. Виправданість такого підходу диктується необхідністю вибору найбільш ефективного препарату серед багатьох близьких за спектром дії, а також можливою стійкістю мікроорганізмів до призначуваних антибіотиків. Це особливо важливо в зв'язку з широким поширенням антибіотикостійких штамів різних мікроорганізмів.

Антибіотики дуже різні за своєю хімічною природою і за антимікробною дією. Одні з них лише пригнічують розвиток мікроорганізмів, інші вбивають їх. Механізм дії антибіотиків ще до кінця не з’ясований. Дуже важливою властивістю антибіотиків є те, що вони можуть бути токсичними відносно чутливих до них мікробів і водночас малотоксичними для організму людини і тварин. 

Одержання препаратів нових антибіотиків – складний і багатоступене​вий процес. Він складається з декількох основних етапів:

1. Пошук в природі і виділення чистих культур мікробів-антагоністів.

2. Вивчення антибіотичних властивостей виділених антагоністів і кількісне визначення їх антибіотичної активності. 

3. Попередня ідентифікація антибіотика. 

4. Виділення і хімічна очистка активнодіючої речовини. 

5. Вивчення механізму дії хімічно чистої сполуки. 

6. Вивчення біологічної активності препарату на тваринах і людині.

В клінічній практиці мікроорганізми розподіляють на ряд груп за ступенем чутливості до антибіотиків:

1 група – “чутливі” мікроорганізми, коли звичайно застосовувані дози антибіотиків достатні для досягнення лікарського ефекту;

2 група – “середньочутливі” мікроорганізми, коли лише підвищені (що максимально переносяться) дози антибіотика можуть забезпечити лікарський ефект;

3 група – “помірно стійкі” мікроорганізми, коли лікарський ефект може бути досягнутий лише при можливості концентрації препарату в осередку інфекції або введенні безпосередньо в осередок;

4 група – “стійкі” мікроорганізми, коли не можна розраховувати на лікарський ефект.

П р а к т и ч н і   з а в д а н н я

І. Вирощування мікроскопічних грибів-продуцентів антибіотиків
1. Кілька скибочок білого хліба зволожити та покласти у темне місце при кімнатній температурі на 1 тиждень. 

2. Через 1 тиждень розглянути колонії, що з’явились на поверхні хліба Описати їх за планом (табл. 1).

3. Звернути увагу на колонії зеленого кольору. З’ясувати, який рід мікроскопічних грибів має такі колонії.

4. Перенести матеріал цієї колонії на свіжу скибочку білого хліба та залишити її на 1 тиждень у темряві за кімнатної температури. При перенесенні колонії прагнути, щоб уся поверхня хліба через 1 тиждень вирощування була вкрита мікроскопічним грибом. У роботі зазначити, як слід діяти в цьому випадку.

5. Через 1 тиждень вирощування гриба обережно перенести міцелій у посудину та додати до нього дистильовану воду, перемішати та відфільтрувати крізь ватно-марлевий фільтр. Фільтрат зберегти для наступного досліду.
Таблиця 1
Опис колоній мікроорганізмів

	Ознака
	Колонія 1
	Колонія 2
	Колонія 3
	Колонія 4

	Колір
	
	
	
	

	Форма
	
	
	
	

	Краї
	
	
	
	

	Структура
	
	
	
	

	Профіль
	
	
	
	

	Консистенція
	
	
	
	


ІІ. Вплив концентрації антибіотика пеніциліну на розвиток мікроорганізмів

1. Приготувати в 4-х пробірках розчини антибіотика пеніциліну різної концентрації (наприклад, 30%, 10%, 1%).

2. Взяти п’ять пробірок (прозорі флакончики або стакани з білого скла) та підписати їх номери: 1 (контроль), 2, 3, 4, 5. 

3. Налити у підписані пробірки на 1/2 об’єму водопровідну воду. Додати до пробірок № 2, 3 та 4 по 1 мл приготовлених розчинів антибіотика, перемішати, а до пробірки № 5 – фільтрат мікроскопічного гриба, виготовлений у досліді І. Нещільно накрити посуд кришками (або папером).

4. Покласти до кожної посудини по 1 г сирого м’яса або сирої неочищеної дрібнонарізаної картоплі.

5. Виміряти температуру у кімнаті та записати її:  ___°С. Залишити пробірки з матеріалом за цих температурних умов на 4 доби у темряві.

6. На 4 добу експерименту провести спостереження за ознаками розвитку мікроорганізмів у чотирьох пробірках та записати результати у вигляді таблиці 2 (наявність показника позначити «+», а його відсутність «—»).
7. Зробити висновок про вплив антибіотика пеніциліну на розвиток мікроорганізмів та використання цих знань у практичній діяльності людини у вигляді відповідей на питання: 1. Що таке антибіотики, де їх застосовують? 2. Які мікроорганізми утворюють антибіотики? 3. Чи відрізняються результати дії фільтрату, одержаного Вами, від результатів з виробничим антибіотиком і чому? 4. Наскільки широко використовують зараз пеніцилін та чому? 5. Які інші антибіотики використовують у практиці? 6. Чому антибіотиків, що використовують у практиці, так багато?
Таблиця 2
Вплив концентрації антибіотика пеніциліну на розвиток мікроорганізмів

	Показники розвитку мікроорганізмів
	Контроль
	30%-ний розчин антибіо​тика
	10%-ний розчин антибіо​тика
	1%-ний розчин антибіо​тика
	фільтрат мікроско​пічного гриба

	Зміни поживного субстрату
	
	
	
	
	

	Утворення плівки
	
	
	
	
	

	Виділення пігменту
	
	
	
	
	

	Каламутність розчину
	
	
	
	
	

	Наявність запаху
	
	
	
	
	

	Утворення газів
	
	
	
	
	


